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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun Smart White
Cane berbasis Arduino sebagai alat bantu navigasi bagi penyandang disabilitas
tunanetra. Tongkat pintar ini dilengkapi dengan sensor ultrasonik US-015 untuk
mendeteksi rintangan di depan pengguna dan modul MP3 YX5300 sebagai media
peringatan suara melalui headset. Sistem dirancang untuk memberikan informasi
dalam tiga kategori jarak, yaitu: "Bahaya dekat" (0—30 cm), "Rintangan depan" (31—
60 cm), dan "Hati-hati" (61-100 cm), dengan jenis suara berbeda sesuai jarak.
Pengujian dilakukan terhadap tiga titik penempatan sensor (A, B, dan C) untuk
menentukan posisi paling efektif. Hasil pengujian menunjukkan bahwa posisi
sensor pada titik B merupakan yang paling optimal karena mampu mendeteksi
seluruh jenis rintangan dalam jarak 10-100 cm. Sensor US-015 terbukti akurat
dalam mengirimkan data jarak ke sistem, yang kemudian diterjemahkan menjadi
peringatan suara melalui YX5300. Sistem peringatan suara juga menunjukkan
tingkat keberhasilan 100%, dengan pesan suara yang terkirim sesuai jarak
rintangan. Di atas jarak 100 cm, sistem tidak mengeluarkan suara karena dianggap
aman. Dengan perancangan ini, tongkat pintar mampu meningkatkan keamanan dan
kemandirian tunanetra dalam bernavigasi, serta membantu mengurangi potensi

kecelakaan di lingkungan sekitar.

Kata kunci: Smart White Cane, Arduino, US-015, Y X5300, tunanetra.
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ABSTRACT

This study aims to design and develop a Smart White Cane based on
Arduino as a navigation aid for visually impaired individuals. The smart cane is
equipped with an ultrasonic sensor (US-015) to detect obstacles in front of the user,
and an MP3 module (YX5300) to deliver voice alerts through a headset. The system
is designed to categorize distances into three warning levels: "Close Danger" (0—
30 cm), "Front Obstacle” (31-60 cm), and "Be Careful” (61-100 cm), each with a
distinct audio message. Testing was conducted on three different sensor placement
points (A, B, and C) to determine the most effective position. Results show that point
B is the optimal placement, as it successfully detects all types of obstacles within
the 10-100 cm range. The US-015 sensor proved to be accurate in transmitting
distance data to the system, which is then translated into voice warnings via the
YX5300 module. The voice alert system achieved a 100% success rate, with
messages corresponding accurately to obstacle distances. No voice alert is
triggered beyond 100 cm, as it is considered a safe zone. This design helps enhance
the safety and independence of visually impaired users during navigation and

reduces the risk of accidents in their surroundings.

Keywords: Smart White Cane, Arduino, US-015, YX5300, blind
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