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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi kecepatan putaran 

spindel terhadap kekasaran permukaan aluminium 6061 pada proses milling. 

Aluminium 6061 dipilih karena sifatnya yang ringan, tahan korosi, dan banyak 

digunakan dalam industri otomotif. Kekasaran permukaan merupakan faktor kritis 

yang memengaruhi kinerja komponen, sehingga perlu dikendalikan melalui 

parameter pemesinan yang optimal. Metode penelitian dilakukan dengan 

eksperimen menggunakan mesin milling konvensional dengan variasi kecepatan 

spindel (1000 rpm, 1500 rpm, dan 2000 rpm), kedalaman pemakanan tetap 0,5 mm, 

dan pahat HSS berdiameter 12 mm. Pengukuran kekasaran permukaan dilakukan 

menggunakan surface roughness tester Mitutoyo RJ210. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa semakin tinggi kecepatan spindel, semakin kasar permukaan 

aluminium yang dihasilkan. Nilai kekasaran rata-rata (Ra) terendah diperoleh pada 

kecepatan 1500 rpm (0,434 µm), sedangkan nilai tertinggi pada 2000 rpm (0,464 

µm). Kesimpulan dari penelitian ini adalah kecepatan spindel memengaruhi 

kekasaran permukaan aluminium 6061, dengan kecepatan 1500 rpm memberikan 

hasil terbaik. Penelitian ini memberikan rekomendasi untuk menggunakan 

parameter pemesinan yang optimal guna mencapai kekasaran permukaan yang 

sesuai dengan aplikasi industri. Saran untuk penelitian selanjutnya adalah 

penggunaan pahat karbida, variasi feed rate, dan mesin CNC untuk analisis lebih 

mendalam.   

 

Kata kunci: Aluminium 6061, milling, kekasaran permukaan, kecepatan spindel, Ra.   
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ABSTRACT 

 

This study aims to analyze the effect of spindle speed variations on the surface 

roughness of aluminum 6061 in the milling process. Aluminum 6061 was chosen 

due to its lightweight, corrosion-resistant properties, and widespread use in the 

automotive industry. Surface roughness is a critical factor affecting component 

performance, necessitating optimization of machining parameters. The research 

method involved experiments using a conventional milling machine with variations 

in spindle speed (1000 rpm, 1500 rpm, and 2000 rpm), a constant depth of cut (0.5 

mm), and an HSS end mill tool with a 12 mm diameter. Surface roughness 

measurements were conducted using a Mitutoyo RJ210 surface roughness tester. 

The results indicated that higher spindle speeds resulted in rougher surfaces. The 

lowest average roughness (Ra) was achieved at 1500 rpm (0.434 µm), while the 

highest occurred at 2000 rpm (0.464 µm). The study concludes that spindle speed 

significantly affects the surface roughness of aluminum 6061, with 1500 rpm 

yielding the best results. This research recommends optimizing machining 

parameters to achieve desired surface quality for industrial applications. Future 

studies should explore carbide tools, feed rate variations, and CNC machining for 

deeper analysis.   

 

Keywords: Aluminum 6061, milling, surface roughness, spindle speed, Ra. 
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MOTO DAN PERSEMBAHAN 

MOTO 

َُبلََ  " .1 لْ   بع لْ ضيَرَ  ِ ع ُْ  َِّ لُ  ىَبعَ ٌَةل بل مع ٍَ  " - "Talabul-'ilm faridhatun 'ala kulli muslim" 

(Menuntut ilmu adalah kewajiban bagi setiap muslim) - Dikemukakan oleh 

beberapa ulama seperti Al-Ghazali dan Ibnu Qayyim Al-Jauziyah. 

ٌَرل “ .2 ُ  َُ  ضَةع ِ ضعنَ ِ  ل نمَع ٍَ عْ  َِ نعكَ لٍ ِ ل ل   َِ ِ ضعنَ  َْ  َُِِمَع بع لْ َُ  ٍتَََرُ  ِ ع َِ عَ  المَب  عْمَبمَع بل  َُ َِ عٌةَ   “– Ya’rifullahu lladziina 

aamanuu minkum walladziina uutulilma daradzat wallahu bimaa ta’maluuna 

daradzat” (Niscaya Allah akan mengangkat derajat orang-orang yang beriman 

diantaramu dan orang-orang yang diberi ilmu beberapa derajat) – Al Qur’an surat 

Al-Maidah (58) ayat 11. 

3. “ َْ بع لْ َِ  َِ ع عٌةَ  نَ   لٍ لْ   َْ  ِ عمَب بع لْ ةَرَحَ  َِ ع َِ  ضَكع ةَحَ  ِتَعرَ   َْ  ُكَع َْ  ِ عمَب بع لْ َْ  َِ ع بِّل ٌَ   َِ   َْ كَمحَ  ِ عمَب كع ٍَ عٌیىَبَ    “– Al ilmu 

khoirun minal maal Al ilmu ya’rusuka wa’anta ta’rusul maal Al ilmu Haakimun 

walm aal mahkumun alaih “(Ilmu lebih baik dari pada harta. Ilmu menjagamu 

dan kamu menjaga harta. Ilmu menjadi hakim bagimu, sementara harta menjadi 

objek hukum - Dikemukakan oleh Ali bin Abi Thalib. 

 

PERSEMBAHAN 

1. Sebagai wujud dari rasa Syukur atas karunia yang telah Allah SWT berikan 

kepada penulis, semoga karya ini menjadi tambahan ilmu bagi pembaca generasi 

mendatang. 

2. Kedua orang tua yang semoga selalu dilimpahkan rahmat dan ampunan dari 

Allah SWT. Ibu Bogi dan Bapak Rosyid yang selalu memberikan dukungan 

moral dan do’a yang tiada henti untuk kelancaran dan kesuksesan penulis. Tiada 

balasan yang sebanding dengan apa yang telah mereka berikan, untaian do’a 

selalu tercurah dalam setiap hembusan nafas penulis bagi mereka. Maka dari itu 

terimalah persembahan bakti kasih dan cinta ini untuk mu Ibu dan Ayah.  
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