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ABSTRAK

Penelitian ini berfokus pada perancangan dan optimasi antena array
mikrostrip rectanguiar untuk apiikasi ‘Wi-Fi, yang beroperasi pada freiuensi 2,43
GHz. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan antena yang
efisien dengan memenuhi parameter kinerja seperti return loss, gain, dan Voltage
Standing Wave Ratio (VSWR). Dengan menggunakan kombinasi perhitungan
teoretis dan perangkat lunak simulasi (CST Studio Suite 2024), dimensi antena
dioptimalkan untuk mencapai efisiensi maksimum. Hasil simulasi menunjukkan

hasil yang menjanjikan dengan return loss sebesar -33,11 dB, VSWR 1,05, dan gain
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Antena kemudian dipabrikasi menggunakan material FR4 epoxy dengan

konstanta dielektrik 4,4 dan ketebalan 1,6 mm. Setelah pabrikasi, antena diuji

menggunakan Vector Network Analyzer (VNA) untuk mengukur kinerjanya dalam
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return loss dan VSWR dibandingkan dengan simulasi, yang menyoroti area yang
perlu diperbaiki lebih lanjut. Return loss yang diukur adalah -10,015 dB, yang
meskipun masih dalam batas yang dapat diterima, lebih tinggi dibandingkan hasil .
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lebih tinggi dari hasil simulasi yang menunjukkan 1,05. Hal ini menunjukkan

adanya mismatch impedansi yang perlu diperbaiki.

Penelitian ini menyimpulkan bahwa meskipun desain antena sudah efektif,
hasil pengujian menunjukkan bahwa masih ada potensi untuk meningkatkan
efisiensi kinerja antena. Penyesuaian lebih lanjut pada pencocokan impedansi dan
dimensi antena sangat disarankan untuk mencapai kinerja yang lebih optimal,
terutama dalam kondisi nyata yvang dapat dipengaruhi oleh faktor lingkungan dan

variasi material.

Kata kunci: Antena Mikrostrip, Array Rectangular, 2,45 GHz, Aplikasi
Wi-Fi, FR4 Epoxy.



ABSTRACT

This research focuses on the dé.vign and optimization of a rectangular
microstrip array antenna for Wi-Fi applications, operating at a frequency of 2.45
GHz. The main objective of this research is to develop an efficient antena by

meeting performance parameters such as return loss, gain, and Voltage Standing
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simulation software (CST Studio Suite 2024), the antena dimensions are optimized
to achieve maximum efficiency. The simulation results show promising vesults with

a return loss of -33.11 dB, VSWR of 1.05, and gain of 5.15 dB, indicating an efficient
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The antena was then fabricated using FR4 epoxy material with a dielectric

constant of 4.4 and a thickness of 1.6 mm. After fabrication, the antena was tested
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world conditions. The VNA measurement results showed a slight discrepancy in
return loss and VSWR compared to the simulation, highlighting areas that need

further improvement. The measured return loss was -10.015 dB, which although
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The measured VSWR value was 1.92, slightly higher than the simulation result of

1.05. This indicates an impedance mismatch that needs to be corrected.

This study concludes that although the antena design is effective, the test
results show that there is still potential to improve the efficiency of the antena
- performance. Further adjustments to the impedance matching and antena

dimensions are highly recommended to achieve more optimal performance,
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material variations.

Keywords: Microstrip Antena, Rectangular Array, 2.45 GHz, Application Wi-Fi
FR4 Epoxy.
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