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MOTTO 

1. “Orang yang hebat adalah orang yang memiliki kemampuan 

menyembunyikan kesusahan, sehingga orang lain mengira bahwa 

ia selalu senang.” (Imam Syafi’i) 

2. “Lebih baik gagal dalam menjalankan sebuah proses tapi sudah 

berusaha mencoba dari pada gagal proses karena belum mencoba” 

(Usman Mustaqim). 

3. “Tidak ada hal yang sia – sia dalam belajar karena ilmu akan 

bermanfaat pada waktunya. Begitupun proses ada harga setiap 

awal,tengah dan akhir proses nikmati saja apapun rintangan 

meskipun sangat lelah. Lebarkan hati perluas rasa sabar, semua 

yang kamu jalankan kamu investasikan untuk menjadikan kamu 

seorang yang kamu inginkan mungkin tidak selalu berjalan dengan 

lancar pasti bergelombang gelombang bahkanpun sedalam palung 

samudra itulah yang bisa kamu ceriakan dan ceritakan kepada 

seseorang yang kamu anggap sebagai rumah istimewa.” (Usman 

Mustaqim). 

4. Kabeh ono dalane dewe-dewe, kabeh ono wayah e dewe, kudu iso 

ikhlas lan nompo kahanan masio akhire wes pasti loro.Sing ngerti 

ora mesti menghargai tapi sing menghargai mesti ngerti. 

5. Terkadang ko cuman tau pas tersakiti saja, tapi ko tra tau pas 

menyakiti dang beta atopung orang laen. (justy aldry) 

PERSEMBAHAN: 

1. Kepada kedua orang tua saya, yang selalu memberikan do’a 

support perihal apapun bentuk dan semangat mereka sehingga saya 

dapat menyelesaikan skripsi ini 

2. Seluruh dosen Fakultas Teknik Mesin dan staff Work Shop Teknik 

Mesin dan saya ucapkan beribu terimakasih kepada Bapak Kaprodi 

S1 Bapak Raden Hengki Rahmanto S.T M.Eng yang selalu siap 
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saya repotkan baik diakademik maupun dalam organisasi 

Himpunan Mahasiswa Mesin (HUMAN) Universitas Islam 45 

Bekasi yang selalu mendukung, membantu, memberikan banyak 

ilmu kepada saya untuk meraih masa depan yang lebih baik. 

3. Saudara dan keluarga besar yang selalu memberikan motivasi dan 

dukungan. 

4. Untuk teman teman mahasiswa Teknik Mesin angkatan 2019, 2020 

serta angkatan 2022 yang selalu menemani saya dalam melakukan 

penyususan skripsi hingga selesai. Dan taklupa juga teman saya 

Joshua Crisdianto S.TI. yang membantu dan membimbing 

pengerjaan skripsi saya. 

5. Teruntuk Guyonwaton dan Justy Aldrin yang selalu menemani 

kepusingan dalam menyusun membuat tenang dan semangat kembali 

menyusun skripsi saya, karna setiap lagu lagu yang terdengar oleh 

saya semua bagian apa yang saya rasakan. 

6. Terimakasih untuk kamu yang telah lama pergi meninggalkan diriku 

saat-saat proses akhir studiku dimana kamu lebih memilih dengan 

orang baru yang mungkin lebih jauh dari diriku ini, semoga kamu 

dengannya berbahagia selalu, aku selalu mendoakan yang baik, 

makasih atas waktu waktu yang pernah menjalakan bersama sama 

meskipun pada akhirnya usai dengan pilihan yang kau ambil, dan 

semoga kau lancar-lancar dalam penyusunan untuk mendapatkan 

gelar S.Gz. (Cerita ne singkat namun melekat, jebule momen dudu 

komitmen, sebatas hadir dudu takdir. Tuku lawang kayune jati,aku 

seng berjuang aku seng dilarani). Dan terimakasih jugaa untuk orang 

baru kau sama saja dengannya matur suwun wes tau gawe salting, 

masio jebule awak dewe dadi asing. 

7. Penulis sembahkan skripsi ini spesial karet 2 untuk orang yang selalu 

bertanya kapan kamu wisuda?? Dan kapan skripsimu kelar??. Wisuda 
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hanyalah berbentuk seremonial akhir setelah melewati beberapa 

proses dalam studi, terlambat lulus atau tidak lulus tepat waktu 

buknlah suatu kejahatan dan bukanlah sebuah aib. Alangkah 

kerdilnya jika kecerdasan seseorang diukur dari siapa yang paling 

cepet berwisuda. Bukanlah sebaik-baiknya skripsi adalah skripsi 

yang diselesaikan karna bebanmoral dari orang tua, entah itu tepat 

maupun tidak. 

8. Terakhir tidak kalah penting, saya ingin berterima kasih kepada diri 

sendiri yang merupakan bagian kebahagiaan tersendiri karena telah 

mampu berusaha keras dan berjuang sejauh ini, terimakasih karena 

telah percaya pada diri sendiri bahwa saya bisa melalui semua ini 

tidak pernah menyerah sesulit apapun proses penyusunan skripsi 

dengan menyelesaikan sebaik dan semaksimal karna skripsi yang 

baik adalah skripsi yang cepat selesai, bukan dari sebuah judul yang 

kau susun bagus, bervariabel yang banyak tetapi lama selesai bahkan 

menyulitkan dirimu untuk melakukan penelitian dan memakan 

waktu. Saya bangga saya percaya penuh kepada diri saya dan saya 

senang bisa mewujudkan impian dari kedua orang tua saya apa yang 

telah dia perjuangkan mungkin tidak setara dengan apaa yang telah 

saya capai sebuah gelar doakan anak bandelmu ayah mamah semoga 

anakmu ini bisa membahagian kamu berdua dengan jalan dan caraku 

sendiri. Peluk erat dan penuh rasa kasih sayang untuk kamu berdua 

Ilove You ayah mamah. 
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ABSTRAK 

Indonesia yang berada di garis khatulistiwa memiliki potensi besar dalam 

pemanfaatan energi surya. Wilayah barat Indonesia menerima paparan energi 

surya sekitar 4,5 kWh/m²/hari, sementara wilayah timur mencapai 5,1 

kWh/m²/hari. Energi surya telah banyak digunakan oleh masyarakat, termasuk 

petani, nelayan, dan perusahaan untuk menghemat biaya listrik. Dalam sistem 

hidroponik, sawi dapat ditanam tanpa tanah, yang menghemat air dan ruang 

serta memberikan kontrol nutrisi yang lebih baik. Panel surya sangat berguna 

di daerah dengan paparan matahari tinggi dan sulit dijangkau listrik. Pada 

penelitian ini yang akan dibahas adalah rancangan sistem energi hidroponik 

terhadap sayur sawi menggunakan solar panel dan kontrol nutrisi berbasis 

arduino, dan mengetahui nilai nutrisi serta mengetahui sistem nilai efisiensi 

keseluruhan pada sistem hidroponik. Metode penelitian ini menggunakan data 

kuantitatif yang dikumpulkan dari hasil survei dan experiment. Penelitian ini 

menghasilkan rancang bangun sistem penyiraman otomatis untuk tanaman sawi 

hidroponik. Dengan tenaga panel surya 100wp jenis panel surya mono-

crystalline, dari variasi sudut kemiringan panel surya didapatkan efisiensi 

tertinggi sebesar 21,00% dicapai pada sudut kemiringan panel surya 20O pada 

jam 15:00 WIB. Tanaman sawi memperoleh nutrisi sebesar 8,25%, dengan rata-

rata kesesuaian dari hasil pengukuran alat dan hasil pengukuran sensor 

keasaman air (PH) sebesar 97,57% dan kesesuaian dari hasil pengukuran alat 

dan pengukuran sensor zat (Ppm) sebesar 96,97%. 

 

 

Kata Kunci : Panel Surya, Efisiensi, Arduino, Kontrol nutrisi.  
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ABSTRACT 

Indonesia, which is located on the equator, has great potential in utilizing solar energy. 

The western region of Indonesia receives around 4.5 kWh/m²/day of solar energy 

exposure, while the eastern region reaches 5.1 kWh/m²/day. Solar energy has been 

widely used by people, including farmers, fishermen and companies to save electricity 

costs. In a hydroponic system, mustard greens can be grown without soil, which saves 

water and space and provides better nutrient control. Solar panels are very useful in 

areas with high sun exposure and where electricity is difficult to reach. In this research, 

what will be discussed is the design of a hydroponic energy system for mustard greens 

using solar panels and Arduino-based nutritional control, and knowing the nutritional 

value and knowing the overall system efficiency value of the hydroponic system. This 

research method uses quantitative data collected from the results of surveys and 

experiments. This research resulted in the design of an automatic watering system for 

hydroponic mustard plants. With 100wp solar panel power, mono-crystalline solar 

panel type, from variations in the tilt angle of the solar panel, the highest efficiency of 

21.00% was achieved at a solar panel tilt angle of 20O at 15:00 WIB. Mustard plants 

obtain 8.25% nutrition, with an average conformity of the tool measurement results 

and the water acidity (PH) sensor measurement results of 97.57% and the suitability 

of the tool measurement results and substance sensor measurements (Ppm) of 96.97 

%. 

 

Keywords: Solar Panel, Efficiency, Arduino, Nutrition control. 
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