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ABSTRAK 

Mesin pendingin sering disebut sebagai AC (Air Conditioner) digunakan 

untuk pengkondisian udara atau mengatur suhu, kelembapan, kebersihan, dan 

pendistribusiannya secara serentak guna mencapai kondisi nyaman yang 

dibutuhkan penghuni yang berada didalamnya. Siklus sederhana dari mesin 

pendingin terdiri dari komponen-komponen standar seperti kompresor, kondensor, 

katup ekspansi dan evaporator yang mengsirkulasikan refrigerant sebagai fluida 

kerja. Untuk mendapatkan suhu udara yang sesuai dengan yang diinginkan banyak 

alternatif yang dapat diterapkan, diantaranya adalah dengan menukar jenis media 

pendingin kondensor dengan menggunakan cooling tower. Tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk mendapatkan unjuk kerja mesin pendingin kondensor dan 

mendapatkan jenis media pendingin yang menghasilkan unjuk  kerja mesin 

pendingin yang paling baik. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

percobaan dengan menggunakan peralatan dari mesin AC split 0,5 pk. Dengan jenis 

media pendingin kondensor udara, air, prestone sebagai media pendingin. Data 

hasil pencatatan berupa tekanan dan temperatur. Berdasarkan pembahasan yang 

telah dilakukan maka dapat ditarik kesimpulan berikut, Penggunaan jenis media 

pendingin yang berbeda-beda mempengaruhi unjuk kerja mesin pendingin. dimana 

unjuk kerja mesin pendingin menggunakan udara, air dan prestone memiliki 

penyerapan dan kerja kompresor yang berbeda-beda dan jenis media pendingin 

kondensor yang menghasilkan unjuk kerja mesin pendingin yang paling baik adalah 

jenis media pendingin prestone dapat dilihat dari kerja kompresor yang paling 

terendah dengan nilai 16,867 (kJ/kg), panas buang kondensor tertinggi dengan nilai 

200,237 (kJ/kg), efek refrigrasi tertinggi dengan nilai 183,37 (kJ/kg), laju aliran 

massa ter rendah dengan nilai 0,012 (kJ/kg), 𝐶𝑂𝑃𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙 tertinggi dengan nilai 10,87, 

𝐶𝑂𝑃i𝑑𝑒𝑎𝑙 tertinggi dengan nilai 12,05  dan efrisiensi mesin pendingin tertinggi 

dengan nilai 90%. 

Kata kunci: Jenis media pendingin kondensor dengan menggunakan Cooling 

Tower, Panas buang kondensor, Efek refrigerasi, Laju Aliran massa, 

(COP)ideal, (COP)actual, dan Efisiensi  
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ABSTRACT 

Cooling machines often referred to as AC (Air Conditioner) are used for air 

conditioning or regulating temperature, humidity, cleanliness, and distribution 

simultaneously in order to achieve the comfortable conditions needed by residents 

in it. The simple cycle of a refrigeration machine consists of standard components 

such as compressor, condenser, expansion valve and evaporator that circulates 

refrigerant as working fluid. To get the air temperature that suits what is desired, 

many alternatives can be applied, including by exchanging the type of condenser 

cooling media using a cooling tower. The purpose of this study is to obtain the 

performance of the condenser cooling machine and obtain the type of cooling media 

that produces the best cooling machine performance. The method used in this study 

was an experiment using equipment from a 0.5 pk split AC machine. . With the type 

of cooling media condenser air, water, prestone as cooling media. Data recorded in 

the form of pressure and temperature. Based on the discussion that has been done, 

the following conclusions can be drawn, the use of different types of cooling media 

affects the performance of the cooling machine. where the performance of the 

cooling machine using air, water and prestone has different compressor absorption 

and work and the type of condenser cooling media that produces the best cooling 

engine performance is the type of prestone cooling media can be seen from the 

lowest compressor work with a value of 16.867 (kJ/kg), the highest condenser 

exhaust heat with a value of 200.237 (kJ/kg),  the highest refrigration effect with a 

value of 183.37 (kJ/kg), the lowest mass flow rate with a value of 0.012 (kJ/kg), the 

highest actual COP with a value of 10.87, the highest ideal COP with a value of 

12.05 and the highest cooling engine efficiency with a value of 90%.  

Keywords: Types of condenser cooling media using Cooling Tower, Condenser flue 

heat, Refrigeration effect, Mass flow rate, (COP)ideal, (COP)actual, 

and Efficiency  
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DAFTAR NOTASI 
 

Notasi Keterangan Satuan 

W𝐾 
 

Kerja kompresor 

 

(kJ/kg) 

𝑞𝑐 Panas buang kondensor (kJ/kg) 

𝑞𝐾 Efek refrigrasi (kJ/kg) 

𝑚̇  Laju aliran massa refrigerant (kg/s) 

𝐶𝑂𝑃𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙 

 

Nilai efisiensi aktual mesin pendingin 

 

𝐶𝑂𝑃i𝑑𝑒𝑎𝑙 Nilai evisiesi ideal mesin pendingin 
 

𝑛 Efisiensi mesin pensingin (%) 

𝑤 
 

Kerja kompresor persatuan waktu 

 

(J/s) 

𝑉 
 

Tegangan listrik yang digunakan kompresor 
(𝑉) 

𝐼 
 

Besarnya arus listrik yang digunakan kompresor 
(𝐴) 

𝑝1 
 

Tekanan refrigerant masuk ke kompresor 
(𝑝𝑠i) 
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𝑝2 Tekanan refrigerant keluar dari kompresor (𝑝𝑠i) 

𝑝3 Tekanan refrigerant masuk ke kondensor (𝑝𝑠i) 

𝑝4 Tekanan refrigerant masuk ke evaporator (𝑝𝑠i) 

𝑇1 Temperatur refrigerant masuk ke kompresor (   ) 

𝑇2 Temperatur refrigerant keluar dari kompresor (   ) 

𝑇3 
 

Temperatur refrigerant masuk ke kondensor 

 

(   ) 

𝑇4 Temperatur refrigerant masuk ke evaporator (   ) 

ℎ1 

 

Entahlpy refrigerant masuk ke kompresor 

 

(𝑘𝐽/𝑘𝑔) 

ℎ2 Entahlpy refrigerant keluar dari kompresor 
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