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ABSTRAK

Sifat kekuatan bottom molding PCI girder sangat diperlukan, hal ini berkaitan
dengan seberapa besar kemampuannya dalam menerima beban, tekanan bottom
molding PCI girder untuk mengetahui seberapa besar kekuatannya saat diberikan
tekanan dengan nilai yang telah ditentukan. perlu adanya penelitian tentang
ketahanan material agar dapat menyesuaikan beban terhadap jenis material yang
dipakai. Dalam prosedur pengujian ini menggunakan perangkat lunak solidworks
dengan menggunakan bahan berjenis material Baja ringan. Hal ini bertujuan untuk
mengetahui pengaruh variasi beban terhadap nilai tegangan dan faktor keamanan
desain bottom molding PCI girder dengan simulasi yang dilakukan pada solidworks.
Penelitian dilakukan dengan menggunakan metode eksperimen yang disimulasikan
dengan solidworks yang mampu menganalisis desain dengan variasi tertentu. Hasil
penelitian dan perhitungan simulasi diketahui beban material 10,4 Ton memiliki nilai
tegangan 1.831.752 N/mm?, regangan 6,301 x 10° dan faktor keamanan 120,43.
Untuk beban material 10,8 ton memiliki nilai tegangan 1.902.204 N/mm?, regangan
6,544 x 10° dan faktor keamanan 225,968. Sedangkan beban material 11,2 Ton
memiliki nilai tegangan 1.972.655 N/mm? regangan 6,787 x 10° dan faktor
keamanan sebesar 111,826. Dengan demikian dapat ditarik kesimpulan bahwa akan
terjadi sistem error Kketika ingin menentukan fix geometry, dikarenakan

beban/kekangan tidak dapat diterapkan pada muka beam, tepi beam atau puncak
beam. Dari hasil nilai faktor keamanan yang didapat maka material masih bersifat

elastis dan bottom molding PCI girder masih aman untuk digunakan.

Kata Kunci : Kekuatan Mekanik, Bottom Molding PCI Girder, Solidworks,
Tegangan, Regangan.
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ABSTRACT

The strength properties of the PCI girder bottom molding are very important.
This is related to how much load it is capable of receiving. The PCI girder bottom
molding pressure is to find out how much strength it has when pressure is given at a
predetermined value. There is a need for research on material resistance in order to
be able to adjust the load to the type of material used. In this test procedure, we used
solidworks software using mild steel material. This aims to determine the effect of
load variations on the stress value and safety factor of the PCI girder bottom molding
design with simulations carried out on solidworks. The research was conducted using
an experimental method that was simulated with solidworks which was able to
analyze designs with certain variations. The results of the research and simulation
calculations show that the material load of 10.4 tons has a stress value of 1.831.752
N/mm2, a strain of 6.301 x 10-6 and a safety factor of 120.43. For a material load of
10.8 tons, it has a stress value of 1,902,204 N/mm2, a strain of 6,544 x 10-6 and a
safety factor of 225,968. While the material load of 11.2 tons has a stress value of
1.972.655 N/mm2, a strain of 6.787 x 10-6 and a safety factor of 111.826. Thus, it
can be concluded that a system error will occur when determining the fix geometry,
because the load/confinement cannot be applied to the beam face, beam edge or
beam peak. From the results of the safety factor values obtained, the material is still
elastic and the PCI girder bottom molding is still safe to use.

Keywords : Strength, Bottom Molding PCI Girder, Solidworks, Stress, Strain.



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI.....cccoiiiiiieiceneee s i
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI.......ooioiiee e i
PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN ....cociiiiiiiitceee e iv
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN........ccooiiireesese e %
KATA PENGANTAR .ottt e e e e e enneas vi
ABSTRAK ettt ne et e viii
ABSTRAGCT ettt ettt sttt b et sttt et be s be st neene et et nenre s iX
YN I G 1 Y USSR X
DAFTAR TABEL ...ttt et ne e Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt sttt et s Xiv
DAFTAR LAMPIRAN L.ttt e e snane e e XVi
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang........coovoeiiiiiiiieeeee e 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN.........ccooiiiiiie s 3
1.3 Batasan Masalah ..o 3
1.4 TUJUAN PENEITIAN ... 4
1.5 Manfaat Penelitian ...........ccccoieiieiiie s 4
1.6 Sistematika PENUIISAN ........ccvoviiiiiiiie s 5
BAB Il LANDASAN TEORI ...ttt 6
2.1 KIASITIKAST BaJa........civviiiieiiiiciic i 6
211 BajaKarbon ... 6
2.2.2  BaJAASTM A3B ..ot 7
2.2.3  BaJaSSA00......cciieieieieiee et n s 8

2.2 AlBE UJTTEKAN ... 10
2.3 UJI TEKAN SEALIS ..ottt 10
2.3.1  Respons Material Akibat Beban Tekan Statis...........c.cccccoeviveieiiennnnn, 12
2.3.2  Hubungan Tegangan dan REgangan...........ccocueeerrereerieneneneseeeeeenens 13
2.3.3  Persamaan Tegangan — Regangan..........ccocervererrereenenineseene e 14



2.4 Pembebanan StatiS..........cccviiveriiiesiee e 16
2.5 PengUJIAN SIMUIASE ....c.veviiieiiiiiieee e 17
2.5.1  Metode Elemen HiNgga.........ccccevviieiieiecc e 17
2.5.2  MESN ..o e 19
2.5.3  Simulasi Bottom Molding PCl Girder..........cccoooveviiinnienieiieie e 22
2.5.4  VON MISES SEIESS ..eouviiiiieiii ittt 23
2.5.5  DISPIACEMENT......coiiiiiiiiie e 24
2.5.6  Safety Factor (Faktor Keamanan)..........cccccovvevveveiieeseeie s e 24
2.6 BEKISTING ...veeieee et 25
2.6.1  Bekisting KONvensional............cccooiiiiiiiiiiiiicncesieee e 25
2.6.2  Bekisting SEMi SIStEM........cccoiiiiiiieie e 26
2.6.3  Bekisting Sistem (PERI).......ccccoiiiiiiiiiiceeeee e 26
2.7 SOIIAWOIKS ...t 27
BAB Il METODE PENELITIAN .....oooiiiiiieiie et 29
3.1 Diagram Alir Penelitian..........ocoovieiiiiiii e 29
3.2 Tempat Penelitian ..o 30
3.3 Bahan dan Alat Penelitian ............ccooveivii i 30
3.3.1  Bahan Penelitian.........coccooieiiiiii e 30
3.3.2 ALt PeNEIITIAN .....cviieii e 31
34 Variabel Penelitian ..........cccooeeiireie e 31
35 Spesimen Penelitian..........ccooveiiiiiiiiiic e 32
3.6 Prosedur PENEIITIAN .........ooiiiiiiiieee e 32
3.6.1  Membuka Perangkat Lunak SOlIAWOrKS..........cccoocviirniinieiiiniieiecine 32
3.6.2  Menggambar Bottom Frame ..........cccccveveiieeiieci e 33
3.6.3  Menggambar FIoor Plate..........cccccoeviiieiieii e 34
3.6.4  Menggambar Bottom Plate (RiD) ......c.cccoeiiviiieiiiciccecc e, 35
3.6.5  Menggabungkan (Assembly) Part.......c..ccccocoiviiiiiiii i, 39
3.7 ANALISA DALA ..o e 41
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......cccoiiitiieiieeiee e 45
4.1 Simulasi Pada Bottom Molding PCI Girder ...........cccoceecvvininiiininnen, 45
4.1.1  Hasil Simulasi Pembebanan Dengan Beban 10,4 ToN.........cccccvevvvenen. 46

Xi



41.2 Hasil Simulasi Pembebanan Dengan Beban 10,8 Ton........c...cccueee.e. 47

4.1.3  Hasil Simulasi Pembebanan Dengan Beban 11,2 ToN.........cccccocenvnene 48
4.2 Perhitungan Manual Faktor Keamanan............cccccoeveveeieieeseseesnenn 51
421  Beban 10,4 Ton (L101.920 N) ..coviiuiririiiinienieieee e 51
4.2.2  Beban 10,8 TON (105.840 N) ....ooeeiiiiiriieieeie e 52
423  Beban 11,4 Ton (109.760 N) ....covveieeieieeseieese e, 52
4.3 Permasalahan dan Solusi Pada Pengujian Simulasi ............cc.cccceveeee. 54
BAB V PENULUP ..ttt ettt sttt nnbe e nnb e e s nnae e e nneeens 56
5.1 KESIMPUIAN ..o 56
5.2 SATAN ..ottt bbbt et nae e b e teeenee e 57
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

xii



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Karakteristik Baja Karbon Rendah ... 8
2 Mechanical Propertites SSA00 ..........ccooviiiiiieiere e 9
3 Komposisi Material Baja SS400..........cccovviiiieiiiiiiieiie e 9
1 Hasil SImulasi 10,4 TON......ccciiiiiiiiieieie e 47
2 Hasil SIMUlasi 10,8 TON.......evviiiiiiee ettt e e s sbee e e 48
3 HaSIH SIMUIAST 11,2 TON....cvviieeiciiiee ettt e e e saba e e e 50
4 Hasil aknir SIMUIAST ........ooiiiiiiiieie e 50
5 Nilai Faktor Keamanan Dari Perhitungan Manual ..............cccccceeiieinnnee. 53
6 Hasil Pengujian dan Perhitungan Manual.............ccccccevviiiiiniieicicineeenn, 54
7 Permasalahan dan SOIUSI........c.ccoviieiiieieie i 55

Xiii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

L AIAE UJi TEKAN ..o e 10
2 Perubahan Benda Yang Disebabkan Oleh Tegangan Tekan Aksial ......11
3 Pengujian beban tekan (a). Sebelum Uji Tekan (b). Setelah Uji Tekan.12
4 Kurva tegangan — regangai.........cceeireieiieeesieeesiseessneessneessssesssseesssseees 14
5 BEDAN SLALIS ....vveveeiieiiee e 16
6 BENTUK MESN ... 18
T IMIBSN L. e 19
B TIPE- TIPE GIIU ooeeveeiie et 20
O SEFUCTUIE IMESI ..o 21
10 UNLructure MESH ..o 22
1Diagram Alr PENelItian .........cccooiiiiiiiiieiie e 29
2 L0QO SOHAWOIKS......ccuiiiiieiiccie e 30
3 Pelat Baja SSA00 ........cciiiieiieiie ettt 30
4 Personal COMPULET ......c.oiuiiiiieieie et 31
5 Tampilan Awal SOITAWOIKS. .........ccoiiiiiiiiieiceeee e 32
6 Tampilan Jendela Kerja Perangkat Lunak solidworks.............cccccveenne 33
7 Bottom Frame UKUran AWal ... 33
8 Membuat Struktur Rangka (structural member)...........cccccevvvevveieieennn. 34
9 Floor Plate ukuran awal............cccoiieiiiiiiieiesieseee e 34
10 Hasil Floor Plate ukuran awal setelah di extruded boss...................... 35
11 Ukuran Awal Rib 150mMm X 657MM .......cccoovviiiiiiiiieieiee e 36
12 Hasil Rib Yang Sudah Di Extruded Boss 10mm..........cccccceevverveinennenn 36
13 Ukuran Awal Rib 110mm X 1490MM .......cccvevveieiieeie e e eee e 37
14 Hasil Rib Yang Sudah Di Extruded Boss 8mm............ccccovvvveiieniennnn. 37
15 Ukuran Awal Rib 110mMm X 324MM .....ccccovviiiininieienenie e 38
16 Hasil Rib Yang Sudah Di Extruded BoSS 8mm..........cccccoevvvvvervennennenn 38
17 Tampilan Awal SOIIAWOTKS ........c.cccoriiiiiiiiccee e 39
18 INSErt COMPONENT........ooviieeiieiie et 39
19 Komponen Yang Sudah Di INSEIt.........ccocvveiiniininiieeere e 40

Xiv



Gambar 3. 20 HaSil (MALE).........cueuiiiieiieiesiesieeeeeee e s 40

Gambar 3. 21 HaSil (MALE)........cueiiiiieie i 41
Gambar 3. 22 MenU SIMUIAST .......ooieiieiiiieieee e 41
Gambar 3. 23 Penasihat Belajar (Study AdVISOI) .......cccccvviiiiiiiiiiecie e 42
Gambar 3. 24 Menerapkan Material ...........c.cccooveiieiiiiiirc e 42
Gambar 3. 25 Menentukan geomerti tetap (Fixed GEOMELrY) ......ccccevvvervreninnninnns 43
Gambar 3. 26 Memberikan Kekuatan (fOrce) .........cccoririnininiininieeiese e 43
Gambar 3. 27 Proses (MESh) ........couiiiieiie st 44
Gambar 3. 28 HaSil (MESN) .......ooviiieieee et 44
Gambar 4. 1 Letak BeDaN........ccccoiiiiiieissseeee s 45
Gambar 4. 2 Hasil Tegangan Pada bottom molding PCI girder Dengan Beban 10,4
LI PO TP PPV PPOPR 46
Gambar 4. 3 Hasil Regangan Pada bottom molding PCI girder Dengan Beban 10,4
LI PO P PP PR PR 46
Gambar 4. 4 Hasil Tegangan Pada Bottom Moulding PCI Girder Dengan Beban 10,8
LI I OO T PP TP R PPR PR 47
Gambar 4. 5 Hasil Regangan Pada bottom molding PCI girder Dengan Beban 10,8
LI L PP PR 48
Gambar 4. 6 Hasil Tegangan Pada bottom molding PCI girder Dengan Beban 11,2
LI IO ST STRPPPRP PR 49
Gambar 4. 7 Hasil Regangan Pada bottom molding PCI girder Dengan Beban 11,2
LI L OO PP PTR PP 49
Gambar 4. 8 Grafik Tegangan Pada bottom molding PCI girder ..........cccccoeevevvennee. 50
Gambar 4. 9 Grafik Regangan bottom molding PCI girder..........cccocoeniiiiiinninnns 51
Gambar 4. 10 Grafik Regangan bottom molding PCl girder............ccccoovvviviieiennn. 53
Gambar 4. 11 Grafik Hasil Pengujian dan Perhitungan Manual...............ccccoonvnnnnne. 54

XV



Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran

Lampiran

DAFTAR LAMPIRAN

1 Perhitungan Pembebanan ...

2 Kartu BImbingan SKIPSi.......cccueiviieiiieii s

3 Form 01 Untuk Formulir Sidang Proposal ............ccccvvviiiiencncncnnn

4 Form 02 Untuk Formulir Sidang SKripsi........cccccovvvieiiiniiiiiiiiieiees

5 Operation Instruction PCI Girder..........cccovveiieiiieiieiiie e

6 Riwayat Hidup

XVi



