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ABSTRAK 

 

 Pemanas air tenaga surya atau solar water heater adalah alat yang 
digunakan untuk memanaskan air dengan memanfaatkan tenaga matahari. 
Kolektor sangat berperan penting karena berfungsi sebagai penyerap radiasi panas 
matahari dan mengkonversikan menjadi energi panas. Salah satu faktor yang 
mempengaruhi efisiensi kolektor adalah kaca penutup. Penutup yang akan 
digunakan pada kolektor surya yaitu kaca transparan dengan ketebalan kaca yang 
bervariasi. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar efisiensi 
solar water heater oleh pengaruh variasi ketebalan kaca penutup. Pengukuran 
kolektor dilakukan pada tanggal 06 Maret 2022, dengan variasi ketebalan kaca 
penutup 5 mm, 8 mm, 12 mm, dengan mengukur temperatur lingkungan, 
temperatur kaca, temperatur pelat, temperatur air, dan intensitas matahari menurut 
waktu yang ditentukan. Hasil pengukuran menunjukan bahwa nilai efisiensi rata-
rata dari ketebalan kaca penutup 5 mm, 8 mm dan 12 mm adalah 53,46 %, 49,07 
%, dan 45,41 %. Perbedaan ketebalan memberikan pengaruh yang cukup 
signifikan terhadap efisiensi kolektor pemanas air. Dimana perbedaan ketebalan 
dari 5 mm ke 8 mm terjadi penurunan efisiensi sebesar 8,21 %, dari 8 mm ke 12 
mm terjadi penurunan efisiensi sebesar 7,45 %, dan dari 5 mm ke 12 mm terjadi 
penurunan efisiensi sebesar 15,06 %. Nilai efisiensi yang paling tinggi diantara 
ketiga ketebalan kaca penutup terdapat pada kolektor pemanas dengan ketebalan 
kaca penutup 5 mm dengan nilai sebesar 53,46 %. 

 

Kata Kunci : Pemanas air tenaga surya, Efisiensi ketebalan kaca penutup. 
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ABSTRACK 

 

 A solar water heater or solar water heater is a device used to heat water 
by utilizing solar power. The collector plays an important role because it 
functions as an absorber of the solar radiation and converts it into heat energy. 
One of the factors that affect the efficiency of the collector is the cover glass. The 
cover that will be used on the solar collector is transparent glass with varying 
thickness of glass. This study aims to determine how much efficiency solar water 
heater is affected by variations in the thickness of the cover glass. Collector 
measurements were carried out on March 6, 2022, with variations in cover glass 
thickness of 5 mm, 8 mm, 12 mm, by measuring ambient temperature, glass 
temperature, plate temperature, water temperature, and sun intensity according to 
the specified time. The results of the measurement the average efficiency values of 
the cover glass thickness of 5 mm, 8 mm and 12 mm were 53.46 %, 49.07 % and 
45.41 %. The difference in thickness has a significant influence on the efficiency 
of the water heater collector. Where the difference in thickness from 5 mm to 8 
mm decreased efficiency by 8.21 %, from 8 mm to 12 mm decreased efficiency by 
7.45 %, and from 5 mm to 12 mm decreased efficiency by 15.06 %. The highest 
efficiency value among the three cover glass thicknesses is found in the heating 
collector with a cover glass thickness of 5 mm with a value of 53,46 %. 
 

 

Keywords : Solar water heater, Cover glass thickness efficiency. 
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DAFTAR NOTASI 
 

 (°) Sudut deklinasi :  ߜ 

ℎ௪  : Koefisien konveksi angin ቀܹ ݉ଶൗ .  ቁܭ

 (ܹ) Laju perpindahan panas konduksi :  ݍ

 (ܹ) ௖  : Laju perpindahan panas secara konveksiݍ

 (ܹ) ௥  : Laju perpindahan panas secara radiasiݍ

 ௔௕௦  : Luas absorber (݉ଶ)ܣ

 ௖  : Luas permukaan kolektor (݉ଶ)ܣ

 ௚  : Luas permukaan kaca (݉ଶ)ܣ

ܬ) ௣  : Kalor spesifikܥ ݇݃. ⁄ܭ ) 

ℎ  : Koefisien konveksi(ܹ ݉ଶ⁄  (ܭ

ܹ) Radiasi matahari :  ்ܫ ݉ଶ⁄ ) 

ܹ) Konduktivitas :  ܭ ݉ଶ. ⁄ܭ )  

ܳ஺  : Kerugian kalor atas (ܹ) 

ܳ஻  : Kerugian kalor bawah (ܹ) 

ܳௌ  : Kerugian kalor samping (ܹ) 

ܳ௜௡  : Energi yang masuk pada kolektor (ܹ) 

ܳ௟௢௦௘  : Energi yang hilang dari kolektor secara keseluruhan (ܹ) 

ܳ௨௦௘  : Energi yang digunakan untuk memanaskan fluida (ܹ) 

ܴ௧௢௧௔௟  : Resistansi total (ܭ/ܹ) 

௔ܶ௕௦  : Temperatur absorber (ܭ) 

௕ܶ௨௟௞  : Temperatur rata-rata (ܭ) 

௚ܶ  : Temperatur kaca (ܭ) 

௜ܶ  : Temperatur air yang masuk (ܭ) 

௢ܶ  : Temperatur air yang keluar (ܭ) 

௖ܶ  : Temperatur pelat (ܭ) 
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ṁ  : Laju aliran massa keluar (݇݃/ݏ) 

∆ܶ  : Perbedaan temperatur (ܭ) 

 ௕்  : Radiasi matahari pada bidang miring (ܹ/݉ଶ)ܫ

= Konstanta Stefan-Boltzmann :  ߪ 10ି଼ ݔ 5,67  ቀܹ
݉ଶൗ .  ସቁܭ

Ɵ௭  : Sudut zenith (°)   

Ɵ஺  : Sudut azimut (°)  

Ɵ்  : Sudut masuk (°) 

∅  : Sudut lintang penelitian (°) 

 Sudut Kolektor :  ߚ

݊  : Jumlah hari dalam kurun waktu satu tahun  

߱  : Sudut jam (°)  

ܴ௞  : Resistansi konduktifitas (ܭ/ܹ)  

ܴ௖  : Resistansi konveksi (ܭ/ܹ)  

ƞொ   : Efisiensi kolektor (%) 

 



 


