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ABSTRAK

ANALISIS PENGARUH VARIASI KUAT ARUS DAN TRAVELLING SPEED
TERHADAP SIFAT MEKANIK DAN STRUKTUR MIKRO PADA
PENGELASAN MATERIAL TEMBAGA(Cu)
MENGGUNAKAN METODE GTAW

Proses pengelasan digunakan dalam penyambungan material yang memberikan
berat penyambungan yang lebih ringan daripada penyambungan logam dengan cara
keling atau mur baut. Gas tungsten arc welding (GTAW) adalah proses las busur yang
menggunakan busur antara tungsten elektroda (non consumable) dan titik pengelasan.
Proses ini digunakan dengan perlindungan gas dan tanpa penerapan tekanan. Proses ini
dapat digunakan dengan atau tanpa penambahan filler metal. GTAW telah menjadi sangat
diperlukan sebagai alat bagi banyak industri karena hasil las berkualitas tinggi dan biaya
peralatan yang rendah.

Pada penelitian ini dilakukan pengelasan metode GTAW pada material tembaga
dengan memvariasikan kuat arus dan travelling speed pada proses pengelasan. Tujuan
penelitian ini untuk menganalisis pengaruh variasi kuat arus dan travelling speed terhadap
hasil sifat mekanik dan struktur mikro pada material tembaga yang sudah dilakukan
proses pengelasan. Setelah proses pengelasan dilakukan pengujian Non Destructive Test
Penetrant untuk mengetahui hasil fisik dari pengelasan menggunakan variasi kuat arus
dan travelling speed tersebut, lalu pengujian kekerasan dengan Brinell dan metalografi
dengan mikroskop optic.

Hasil pengujian menunjukan : (1) Pengujian Penetrant Testing menunjukkan tidak
adanya identifikasi cacat pada seluruh hasil spesimen uji. (2) Pengujian hardness brinell
terjadi kenaikan nilai kekerasan pada area HAZ dan Weld Metal. (3) Pola strukrur mikro
pada pengelasan Gas Tungsten Arc Welding pada variasi kuat arus dan travelling speed
berbeda dengan daerah Weld Metal. (4) Pengamatan uji mekanis dan uji fisis (struktur

mikro) berbeda hasil antara pengelasan variasi kuat arus dan travelling speed.

Kata Kunci : Variasi Kuat Arus, Travelling Speed, Metode GTAW
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ABSTRACT

ANALYSIS THE EFFECT OF VARIATIONS OF CURRENT VARIATION
AND TRAVELLING SPEED ON MECHANICAL PROPERTIES AND MICRO
STRUCTURES ON WELDING COPPER(Cu) MATERIALS
USING THE GTAW METHOD

The welding process is used in joining materials that provide a lighter joint weight
than joining metal by means of rivets or bolt nuts. Gas tungsten arc welding (GTAW) is
an arc welding process that uses an arc between a tungsten electrode (non-consumable)
and a welding point. This process is used with gas protection and without the application
of pressure. This process can be used with or without the addition of filler metal. GTAW
has become indispensable as a tool for many industries due to its high quality weld results
and low equipment costs.

This was research, the GTAW method of welding on copper material by varying
the current strength and traveling speed in the welding process. The purpose of this study
was to analyze the effect of variations in current strength and traveling speed on the results
of the mechanical properties and microstructure of the copper material that has been
welded. After the welding process, the Non Destructive Penetrant Test was carried out to
determine the physical results of the welding using the variations in current strength and
traveling speed, then hardness testing with Brinell and metallography with an optical
microscope.

The test results are obtained : (1) Penetrant Testing Testing shows that there is no
identification of defects in all test specimen results. (2) The brinell hardness test results
in an increase in the hardness value in the HAZ and Weld Metal areas. (3) The
microstructure pattern in Gas Tungsten Arc Welding in variations in current strength and
traveling speed is different from the Weld Metal area. (4) Observations of mechanical
tests and physical tests (microstructure) differ in results between welding variations in

current strength and traveling speed.

Keywords: Variation of Current Strength, Traveling Speed, GTAW Method
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