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ABSTRAK 

Tingginya kasus pencurian sepeda motor mendorong perlunya pengembangan 

sistem keamanan yang mampu memberikan informasi kondisi kendaraan dan lokasi 

secara real-time. Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun sistem 

monitoring keamanan sepeda motor berbasis ESP32, sensor MPU6050, dan modul 

GPS u-blox NEO-M8U dengan memanfaatkan Telegram Bot sebagai media 

notifikasi kepada pengguna. Sensor MPU6050 digunakan untuk mendeteksi 

perubahan posisi atau kemiringan sepeda motor sebagai indikator adanya aktivitas 

yang mencurigakan, sedangkan modul GPS digunakan untuk memperoleh 

koordinat lokasi kendaraan. Seluruh data diproses oleh ESP32 dan dikirimkan 

melalui jaringan WiFi ke Telegram Bot dalam bentuk status kendaraan, nilai sudut 

kemiringan, koordinat latitude dan longitude, serta tautan Google Maps.Metode 

penelitian meliputi studi literatur, perancangan perangkat keras dan perangkat 

lunak, implementasi sistem, serta pengujian sensor MPU6050 dan GPS pada 

beberapa lokasi pengujian. Pengujian dilakukan dengan membandingkan hasil 

pembacaan sudut sensor terhadap pengukuran menggunakan busur derajat, serta 

membandingkan koordinat GPS yang dikirim melalui Telegram Bot dengan 

koordinat referensi.Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor MPU6050 mampu 

membedakan kondisi standar samping terbuka dan tertutup dengan baik. Pada 

kondisi standar terbuka, sensor secara konsisten membaca sudut sekitar 115°, 

sedangkan pengukuran menggunakan busur derajat menunjukkan 112°, sehingga 

diperoleh selisih sekitar 3° yang masih berada dalam batas toleransi pengukuran. 

Pada kondisi standar tertutup, pembacaan sensor berada pada rentang 0,7°–16,7°, 

yang dipengaruhi oleh kondisi permukaan pengujian dan karakteristik sensor. 

Selain itu, sistem berhasil memperoleh dan mengirimkan koordinat lokasi 

kendaraan secara real-time melalui Telegram Bot disertai tautan Google Maps, 

sehingga pengguna dapat memantau kondisi dan lokasi kendaraan dengan 

mudah.Berdasarkan hasil pengujian, dapat disimpulkan bahwa sistem monitoring 

keamanan sepeda motor berbasis GPS dan MPU6050 menggunakan Telegram Bot 

telah berhasil direalisasikan dan mampu bekerja sesuai dengan fungsi yang 

dirancang sebagai media monitoring keamanan kendaraan secara real-time. 

 

Kata kunci: ESP32, GPS, MPU6050, Telegram Bot, Internet of Things, 

Monitoring Keamanan Sepeda Motor. 
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ABSTRACT 

The high rate of motorcycle theft has encouraged the development of a security 

system capable of providing real-time information about vehicle conditions and 

location. This study aims to design and develop a motorcycle security monitoring 

system based on the ESP32, MPU6050 sensor, and u-blox NEO-M8U GPS module 

by utilizing a Telegram Bot as the notification platform. The MPU6050 sensor is 

used to detect changes in the motorcycle's position or tilt as an indication of 

suspicious activity, while the GPS module is used to obtain the vehicle's location 

coordinates. All data are processed by the ESP32 and transmitted via a Wi-Fi 

network to the Telegram Bot in the form of vehicle status, tilt angle, latitude and 

longitude coordinates, and a Google Maps link.The research methodology 

consisted of a literature review, hardware and software design, system 

implementation, and performance testing of the MPU6050 sensor and GPS module 

at several testing locations. The tilt angle readings obtained from the MPU6050 

sensor were compared with measurements using a protractor, while the GPS 

coordinates transmitted through the Telegram Bot were compared with reference 

coordinates.The results show that the MPU6050 sensor successfully distinguished 

between the open and closed side-stand conditions. When the side stand was open, 

the sensor consistently measured an angle of approximately 115°, while the 

protractor measurement indicated 112°, resulting in a difference of about 3°, which 

is still within an acceptable tolerance. In the closed condition, the sensor readings 

ranged from 0.7° to 16.7°, influenced by the uneven surface conditions and the 

inherent characteristics of the sensor. Furthermore, the system successfully 

acquired and transmitted the motorcycle's location coordinates in real time through 

the Telegram Bot, accompanied by a Google Maps link, enabling users to monitor 

the vehicle's condition and location conveniently.Based on the testing results, it can 

be concluded that the proposed motorcycle security monitoring system based on 

GPS and the MPU6050 sensor using a Telegram Bot was successfully implemented 

and performed according to the intended design, providing effective real-time 

vehicle security monitoring. 

 

Keywords: ESP32, GPS, MPU6050, Telegram Bot, Internet of Things, Motorcycle 

Security Monitoring. 
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