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ABSTRAK

Sistem irigasi yang masih dioperasikan secara manual sering menyebabkan
pemberian air tidak sesuai dengan kebutuhan tanaman sehingga penggunaan air
menjadi kurang efisien. Penelitian ini bertujuan untuk merancang prototype
miniatur sistem pintu irigasi presisi berbasis Internet of Things (10T) menggunakan
metode Logika Fuzzy Tsukamoto untuk mengatur bukaan pintu irigasi berdasarkan
kondisi kelembapan tanah. Sistem terdiri dari ESP32 sebagai pengendali utama,
sensor soil moisture sebagai pendeteksi kelembapan tanah, motor servo sebagai
penggerak pintu irigasi, LCD 16x2 12C sebagai penampil informasi, dan aplikasi
Blynk sebagai media pemantauan secara real-time. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sensor soil moisture mampu membedakan kondisi tanah dengan baik, yaitu
kondisi kering pada rentang kelembapan 22%—-36%, kondisi lembap pada rentang
45%—62%, dan kondisi basah pada rentang 74%-100%. Berdasarkan hasil
pengolahan menggunakan metode Logika Fuzzy Tsukamoto, motor servo
membuka pintu irigasi penuh pada sudut 180° saat tanah kering, membuka sebagian
dengan sudut 36°-112° saat tanah lembap, dan menutup pintu irigasi pada sudut 0°
saat tanah basah. Seluruh data kelembapan tanah dan kondisi pintu irigasi berhasil
ditampilkan pada LCD dan aplikasi Blynk secara real-time. Berdasarkan hasil
penelitian, sistem yang dirancang mampu mengendalikan bukaan pintu irigasi
secara otomatis sesuai dengan kondisi kelembapan tanah sehingga dapat membantu
menjaga kelembapan tanah dan mengoptimalkan penggunaan air pada lahan

pertanian.

Kata kunci: Internet of Things (IoT), ESP32, soil moisture, Logika Fuzzy

Tsukamoto, pintu irigasi presisi.

X



ABSTRACT

Manual irrigation systems often result in water distribution that does not match the
actual moisture needs of the soil, leading to inefficient water usage. This study aims
to design a prototype of a precision irrigation gate system based on the Internet of
Things (IoT) using the Tsukamoto Fuzzy Logic method to control the irrigation gate
opening according to soil moisture conditions. The system consists of an ESP32
microcontroller as the main controller, a soil moisture sensor to measure soil
moisture, a servo motor to operate the irrigation gate, a 16 <2 I2C LCD to display
information, and the Blynk application for real-time monitoring. The test results
show that the soil moisture sensor is capable of distinguishing soil conditions
effectively, with dry soil at a moisture range of 22%—36%, moist soil at 45%—62%,
and wet soil at 74%—100%. Based on the Tsukamoto Fuzzy Logic method, the servo
motor opens the irrigation gate fully at an angle of 180° for dry soil, partially at an
angle of 36°—112° for moist soil, and closes the gate at an angle of 0° for wet soil.
All soil moisture data and irrigation gate status are successfully displayed on the
LCD and the Blynk application in real time. The results indicate that the proposed
system is capable of automatically controlling the irrigation gate opening
according to soil moisture conditions, thereby helping to maintain optimal soil

moisture and improve water use efficiency in agricultural irrigation.

Keywords: Internet of Things (IoT), ESP32, Soil Moisture Sensor, Tsukamoto Fuzzy

Logic, Precision Irrigation Gate.
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