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ABSTRAK

Material komposit berbasis serat alam merupakan salah satu altemnatif ma-
terial ramah lingkungan yang berpotensi menggantikan material sintetis pada
berbagai aplikasi teknik. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh vari-
asi komposisi serat kain katun sebagai penguat dan Unsaturated Polyester Resin
(UPR) sebagai matriks terhadap sifat mekanik, sifat fisis, dan struktur mikro kom-
posit. Variasi komposisi yang digunakan adalah 90% UPR : 10% serat katun, 85%
UPR : 15% serat katun, dan 80% UPR : 20% serat katun, dengan UPR murni se-
bagai sampel kontrol. Pembuatan komposit dilakukan menggunakan metode cold
press. Pengujian yang dilakukan meliputi uji tarik berdasarkan standar ASTM
D638, pengujian sifat fisis yang terdiri atas densitas, daya serap air, dan pengem-
bangan tebal berdasarkan standar JIS A 5908-2003, serta pengamatan struktur

mikro menggunakan mikroskop digital.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan fraksi serat kain katun
memberikan pengaruh terhadap karaktenstik komposit. Nilai rata-rata kekuatan
tarik meningkat dari 6,19 N/mm? pada komposisi 10% serat menjadi 11,94 N/mm-
pada komposisi 15% serat dan mencapai 15,04 N/mm? pada komposisi 20% serat.
Nilai gaya maksimum (maximum force) juga meningkat dari 723,88 N menjadi
1.369,54 N dan mencapai 1.713,86 N. Pengujian sifat fisis menunjukkan bahwa
densitas meningkat dari 1,27 g/cm® menjadi 1,48 g/cm®, sedangkan daya serap air
meningkat dari 5,0% menjadi 6,0% dan pengembangan tebal meningkat dari 0,12%
menjadi 0,49% seiring bertambahnya fraksi serat katun. Hasil pengamatan struktur
mikro menunjukkan masih terdapat poni (void), distribusi serat yang belum merata,
serta beberapa bagian serat yang belum terlapisi matriks secara sempurna sehingga

memengaruhi sifat mekanik dan fisis komposit.

Kata kunci: komposit, kain katun, {/nsaturated Polyester Resin (UPR), kekuatan
tarik, sifat fisis, struktur mikro.
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ABSTRACT

Natural fiber-reinforced composite materials have emerged as an environ-
mentally friendly alternative to synthetic materials for various engineering applica-
tions. This study aims to investigate the effect of varying the composition of cotton
fabric fiber as reinforcement and Unsaturated Polyester Resin (UPR) as the matrix
on the mechanical properties, physical properties, and microstructure of composite
materials. The composite compositions investigated were 90% UPR : 10% cotton
fiber, 85% UPR : 15% cotton fiber, and 80% UPR : 20% cotton fiber, while pure
UPR was used as the control specimen. The composites were fabricated using the
cold press method. The tests conducted included tensile testing based on ASTM
D638, physical property testing consisting of density, water absorption, and thick-
ness swelling based on JIS A 5908:2003, and microstructural observation using a

digital microscope.

The results showed that increasing the cotton fiber content significantly af-
fected the characteristics of the composite. The average tensile strength increased
from 6.19 MPa for the 10% fiber composition to 11.94 MPa for the 15% fiber com-
position and reached 15.04 MPa for the 20% fiber composition. Likewise, the max-
imum force increased from 723.88 N to 1,369.54 N and reached 1,713.86 N. The
physical property tests indicated that the density increased from 1.27 g/cm?® to 1.48
g/cm?, while water absorption increased from 5.0% to 6.0%, and thickness swelling
increased from 0.12% to 0.49% as the cotton fiber content increased. Microstruc-
tural observations revealed the presence of voids, non-uniform fiber distribution,

and incomplete fiber wetting by the resin matrix, which attected the mechanical and

physical performance of the composites.

Keywords: composite material, cotton fabric fiber, Unsaturated Polyester Resin

(UPR), tensile strength, physical properties, microstructure.
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