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ABSTRAK

Pengelolaan dana pada kotak amal umumnya masih dilakukan secara manual
sehingga memerlukan waktu yang cukup lama dan berpotensi menimbulkan
kesalahan  pencatatan.  Penelitian  ini  bertujuan  merancang  dan
mengimplementasikan sistem monitoring kotak amal berbasis Internet of Things
menggunakan mikrokontroler ESP32, sensor kecepatan LM393, sensor warna
TCS3200, LCD 16x2, dan Telegram Bot. Sensor LM393 digunakan sebagai
pendeteksi awal keberadaan uang kertas, sedangkan sensor TCS3200 digunakan
untuk membaca nilai RGB sebagai dasar identifikasi nominal uang kertas Rupiah
seri 2022. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor LM393 mampu mendeteksi
keberadaan uang kertas dengan tingkat akurasi 100% dan tingkat error 0%.
Pengujian identifikasi nominal uang menggunakan sensor TCS3200 menghasilkan
tingkat akurasi sebesar 96,67% pada nominal Rp1.000 dan Rp10.000, serta 100%
pada nominal Rp2.000, Rp5.000, Rp20.000, Rp50.000, dan Rp100.000. Pengujian
Telegram Bot menunjukkan tingkat keberhasilan pengiriman notifikasi dan respons
perintah sebesar 100%. Selain itu, pengujian sistem secara keseluruhan sebanyak
30 kali percobaan menghasilkan tingkat akurasi 100% dengan tingkat error 0%.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu melakukan pendeteksian uang,
identifikasi nominal, penghitungan saldo, penampilan informasi pada LCD, serta
pengiriman notifikasi melalui Telegram Bot secara otomatis dan real-time. Dengan
demikian, sistem yang dirancang berhasil direalisasikan dan dapat digunakan
sebagai solusi monitoring dan pencatatan donasi yang lebih praktis, akurat, dan
transparan.

Kata kunci: monitoring kotak amal, Internet of Things, ESP32, TCS3200, LM393,
Telegram Bot.
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ABSTRACT

Charity box fund management is generally carried out manually, requiring
considerable time and potentially causing recording errors. This study aims to
design and implement an Internet of Things-based charity box monitoring system
using an ESP32 microcontroller, an LM393 speed sensor, a TCS3200 color sensor,
a16x2 LCD, and a Telegram Bot. The LM393 sensor is used as an initial detector
of banknote presence, while the TCS3200 color sensor is utilized to read RGB
values as the basis for identifying the denominations of the 2022 series Indonesian
Rupiah banknotes. The test results show that the LM393 sensor successfully
detected banknotes with an accuracy of 100% and an error rate of 0%. Banknote
denomination identification using the TCS3200 sensor achieved an accuracy of
96.67% for the Rp1,000 and Rp10,000 denominations, and 100% for the Rp2,000,
Rp5,000, Rp20,000, Rp50,000, and Rp100,000 denominations. Telegram Bot
testing demonstrated a 100% success rate in notification delivery and command
response. Furthermore, overall system testing conducted in 30 trials achieved an
accuracy of 100% with an error rate of 0%. The results indicate that the system is
capable of performing banknote detection, denomination identification, balance
calculation, information display on the LCD, and automatic real-time notification
delivery through the Telegram Bot. Therefore, the proposed system was
successfully implemented and can be utilized as a practical, accurate, and
transparent solution for charity box monitoring and donation recording.

Keywords: charity box monitoring, Internet of Things, ESP32, TCS3200, LM393,
Telegram Bot.
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