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ABSTRAK

Baja adalah salah satu material utama dalam pembuatan bahan kontruksi
bangunan, khususnya fokus pada aplikasi Baja ST 41 merupakan baja karbon
rendah yang banyak digunakan pada bidang konstruksi dan manufaktur karena
sifatnya yang ulet dan mudah dimesin. Dalam proses machining, khususnya
menggunakan mata pahat High Speed Steel (HSS), keausan pahat menjadi
permasalahan utama yang memengaruhi kualitas hasil pemesinan, efisiensi proses,
serta umur pahat. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi
putaran spindle dan media pendingin terhadap keausan mata pahat HSS pada proses
machining Baja ST 41. Metode penelitian dilakukan secara eksperimental dengan
memvariasikan putaran spindle dan menggunakan dua jenis media pendingin, yaitu
coolant berbasis minyak (oil base) dan coolant berbasis air (water base). Parameter
yang diamati adalah tingkat keausan mata pahat setelah proses pemotongan. Data
keausan dianalisis untuk mengetahui hubungan antara putaran spindle, jenis media
pendingin, dan laju keausan pahat. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
peningkatan putaran spindle cenderung meningkatkan keausan mata pahat HSS,
sedangkan penggunaan media pendingin berpengaruh dalam menurunkan laju
keausan. Media pendingin berbasis minyak memberikan hasil yang lebih efektif
dalam mengurangi keausan dibandingkan media pendingin berbasis air. Dengan
demikian, pengaturan putaran spindle dan pemilihan media pendingin yang tepat
sangat berperan dalam meningkatkan umur pahat serta kualitas proses machining

pada Baja ST 41.

Kata kunci: Machining, Putaran Spindle, Pendingin



ABSTRACT

Steel is one of the main materials in the manufacture of building
construction materials, especially focusing on the application of ST 41 Steel, a low
carbon steel that is widely used in the construction and manufacturing fields
because of its ductile and easy to machine properties. In the machining process,
especially using High Speed Steel (HSS) cutting tools, tool wear is a major problem
that affects the quality of machining results, process efficiency, and tool life. This
study aims to analyze the effect of variations in spindle rotation and coolant media
on HSS cutting tool wear in the ST 41 Steel machining process. The research
method was carried out experimentally by varying the spindle rotation and using
two types of cooling media, namely oil-based coolant and water-based coolant.
The observed parameter was the level of tool wear after the cutting process. Wear
data was analyzed to determine the relationship between spindle rotation, type of
cooling media, and tool wear rate. The results showed that increasing spindle
rotation tended to increase HSS cutting tool wear, while the use of cooling media
had an effect on reducing the wear rate. Oil-based cooling media provided more
effective results in reducing wear than water-based cooling media. Thus, proper
spindle speed regulation and coolant selection play a significant role in increasing

tool life and machining quality in ST 41 steel.

Keywords: Machining, Spindle Speed, Coolant
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