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ABSTRAK

Kebakaran merupakan salah satu bencana yang dapat menyebabkan kerugian
material maupun korban jiwa apabila tidak terdeteksi dan ditangani sejak dini. Oleh
karena itu, diperlukan suatu sistem yang mampu memberikan peringatan secara
otomatis ketika terdeteksi adanya sumber api. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun sistem fire alarm otomatis berbasis Programmable
Logic Controller (PLC) Omron CP1H dan Human Machine Interface (HMI) Omron
NB7W-TWO00B sebagai media monitoring kondisi sistem secara real-time.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi tahap perancangan
perangkat keras, perancangan perangkat lunak, pembangunan sistem, serta
pengujian kinerja alat. Sistem terdiri atas flame sensor sebagai perangkat input,
PLC Omron CP1H sebagai pengolah logika kontrol menggunakan ladder diagram,
serta HMI Omron NB7W-TWOOB sebagai perangkat output untuk menampilkan
kondisi sistem. Pengujian dilakukan dengan memberikan sumber api pada beberapa
kondisi untuk mengetahui kemampuan sensor dalam mendeteksi nyala api dan
respon sistem secara keseluruhan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa flame sensor mampu mendeteksi nyala
api dengan baik pada jarak kurang dari 10 cm. Ketika api terdeteksi, sensor
mengirimkan sinyal ke PLC yang kemudian memproses data dan mengaktifkan
alarm. Status alarm selanjutnya ditampilkan pada HMI secara real-time sehingga
pengguna dapat memantau kondisi sistem dengan mudah. Integrasi antara sensor,
PLC, dan HMI berjalan dengan baik sesuai dengan logika program yang telah
dirancang.

Berdasarkan hasil penelitian, sistem fire alarm otomatis yang dibuat berhasil
berfungsi sesuai dengan konsep Input—Process—Output (IPO) dan mampu
memberikan peringatan dini terhadap adanya potensi kebakaran secara otomatis

dan responsif.

Kata Kunci : Fire Alarm Otomatis, PLC Omron CP1H-X40DRA, HMI Omron
NB7W-TWO00B, Flame Sensor, Sistem Deteksi Kebakaran.
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ABSTRACT

Fire is a disaster that can cause material losses and loss of life if not detected
and addressed early. Therefore, a system capable of automatically providing a
warning when a fire source is detected is needed. This research aims to design and
build an automatic fire alarm system based on an Omron CPIH Programmable
Logic Controller (PLC) and an Omron NB7W-TW00B Human Machine Interface
(HM]I) for real-time system condition monitoring.

The methods used in this research include hardware design, software design,
system development, and device performance testing. The system consists of a flame
sensor as an input device, an Omron CP1H PLC as a control logic processor using
a ladder diagram, and an Omron NB7W-TW00B HMI as an output device to display
system conditions. Tests were conducted by providing a flame source under various
conditions to determine the sensor's ability to detect flames and the overall system
response.

The test results showed that the flame sensor was able to detect flames
effectively at a distance of less than 10 cm. When a fire is detected, the sensor sends
a signal to the PLC, which then processes the data and activates an alarm. The
alarm status is then displayed on the HMI in real time, allowing users to easily
monitor system conditions. The integration between the sensors, PLC, and HMI
worked smoothly, according to the designed program logic.

Based on the research results, the automated fire alarm system successfully
functioned according to the Input—Process—Output (IPO) concept and was able to

provide early warning of potential fires automatically and responsively.

Keywords : Automatic Fire Alarm, PLC Omron CPIH-X40DRA, HMI Omron
NB7W-TWOO0B, Flame Sensor, Fire Detection System.
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